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1. Uéel arozsah projektu

1.1. Uvod

Projekt tesi instalaci fotovoltaického zdroje na JV ¢ast valbové stiechy kulturniho domu a
obecniho tfadu, Nadraznil65, 66408 Blazovice, parc. ¢. 421/1, k. i. 605573 BlaZovice, kabelové rozvody
stiidavé (AC) a stejnosmeérné (DC). Soucasti projektu je rozvadé¢ R-FVE, v némz jsou obsazeny rozvody
DC a AC c¢asti FVE a napojeni stfidaci. Projekt dale fesi napojeni fotovoltaické vyrobny do vnitini sité
NN 3x 230V/400V, nefesi stavajici strukturu NN rozvoda a hromosvody.

1.2. Hlavni charakteristika

Jako zdroj bude instalovano celkem 22 ks monokrystalickych fotovoltaickych panela 450 Wp.
Fotovoltaické panely maji rozmér 2094x1038x35mm. Vétve (stringy) jsou slozeny z 11 FV panelt a jsou
propojeny solarnimi kabely do rozvadéée R_FVE, DC c¢asti. DC vystupy rozvadéfe jsou napojeny na
hybridni stfida¢ se jmenovitym vystupnim vykonem 10 kW, které slouzi pro pfeménu DC vykonu na
vykon AC 3x230/400V, 50 Hz., které budou slouzit souc¢asné k fizenému nabijeni akumulatorovych baterii
9,2 KWh, z nichz pfi nedostatku vykonu ze solarniho pole budou odebirat energii zpét pro dodavku NN
provozovny.

V fizeni vnitfniho programu hybridnich stfidaci bude pii nastavovani zapnuta funkce zpétného odbeéru,
¢imz se docili maximalniho vyuziti kapacity akumulatoru i v dobé snizené dodavky energie ze solarnich
panelt.

Koncepce zapojeni hybridniho stfidace s akumulatory umozni aktivaci funkce zalohovani vybranych
obvodu v objektu v dobé vypadku dodavky z distribu¢ni sité, coz bude po dostavbé a oziveni systému
provedeno.

1.3. Podklady pro zpracovani

Pro zpracovani projektové dokumentace byly pouzity podklady:
- podklady vyrobce FV panelt

- technické podklady stiidace Hybrid 10

- pozadavky investora, provozovatele

- rozmisténi FV panelt na stfeSe, schvalené investorem

Dokumentace je provedena podle platnych zakont, vyhlasek a norem, platnych v dob¢ zpracovani PD.

Zejména pak:

- CSN 33 0010 Elektrické zatizeni. Rozdéleni a pojmy.

- CSN 33 0120 Normalizovana napéti IEC

- CSN EN 60059 Normalizované hodnoty proudii

- CSN EN 60446 (33 0165) Znaceni vodi¢a barvami nebo &islicemi

- CSN EN 60529 (33 0330) Stupné ochrany kryti (kryti IP kod)

- CSN EN 61140 ed.2 Ochrana pfed tirazem elektrickym proudem — Spoleéné hlediska pro instalaci a
zatizeni
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- CSN EN 50438 (33 0127) Pozadavky na paralelni pfipojeni mikrogeneratorii s vefejnymi distribu¢nimi
sitémi nizkého napéti

- CSN 33 0340 Ochranné kryty elektrickych zafizeni a predmétd

- CSN 33 2000-1 ed. 2 El. instalace budov - Cast 1 — rozsah platnosti, ucel

- CSN 33 2000-4-41 ed.3 Ochrana pied trazem elektrickym proudem

- CSN 33 2000-4-42 ed. 2 Ochrana pied u¢inky tepla

- CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Ochrana proti nadproudim

- CSN 33 2000-4-443 ed. 3 Ochrana proti atmosférickym a spinacim piepétim

- CSN 33 2000-4-45 Ochrana pied podpétim

- CSN 33 2000-4-46 ed. 3 Odpojovani a spinani

- CSN 33 2000-4-473 Pouziti ochrannych opatieni pro zajisténi bezpeénosti. oddil 473: Opatieni k ochrané
proti nadproudim

- CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Vybér a stavba elektrickych zatizeni. Vieobecna ustanoveni

- CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Vybér a stavba elektrickych zafizeni. Vybér soustav a stavba vedeni

- CSN 33 2000-5-534 ed.2 Piepétova ochranna zatizeni

- CSN 33 2000-5-537 ed.2 Piistroje pro odpojovani a spinéni

- CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni. Uzemnéni a ochranné vodice

- CSN 33 2000-7-712 ed.2 Zaiizeni jednotcelové a ve zvlastnich objektech — Solarni fotovoltaické (PV)
nap. systémy

- CSN 33 2000-7-729 Zaiizeni jednouéelova a ve zvlastnich objektech - Ulicky pro obsluhu nebo tdrzbu

- CSN EN 62 305 1-4 ed. 2 Ochrana pied bleskem

- CSN EN 50110-1 ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

- CSN 73 6005 Z4 Prostorové uprava vedeni technického vybaveni

- CSN EN 50274 Rozvadéée NN - Ochrana pred trazem elektrickym proudem - Ochrana pied
neumyslnym pifimym dotykem nebezpecnych zivych ¢asti

- CSN EN 62109-1 Bezpe&nost vykonovych méni¢ti pro pouZiti ve vykonovych fotovoltaickych systémech
Cast 1: Vieobecné pozadavky

- CSN CLC/TS 50539-12 Ochrany pied piepétim nizkého napéti — Ochrany pied piepétim pro zvlastni
pouziti zahrnujici DC — Cast 12: Zasady vybéru a pouziti — SPD pfipojena do fotovoltaickych instalaci

- Ptiloha ¢. 4 Pravidel provozu distribuc¢nich soustav — Pravidla pro paralelni provoz zdroji se siti
provozovatele distribu¢ni soustavy
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2. Technické parametry

2.1. Rozvodna soustava

Stfidava strana 400V (AC) : 3 NPE AC 50 Hz, 230/400 V, TN-C-S
3 NPE AC 50 Hz, 230/400 V, TN-S

Stejnosmérna strana 800V (DC) ¢ast: 2 DC 500V/IT

2.2. Ochrana pred trazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41
ed.2:

Ochrana pied nebezpe¢nym dotykem Zivych ¢asti v ¢asti DC:
(dle CSN EN 61140 ed.3 a CSN 33 2000-4-41 ed. 3)
Ochrana zivych ¢asti dvojitou izolaci a krytim.

Ochrana pied nebezpeénym dotykem nezivych ¢asti do 1000V na strané DC:

(dle CSN EN 61140 ed.3, CSN 33 2000-4-41 ed. 3 a CSN 33 2000-7-712 ed.2)

Jelikoz pomér mezi jmenovitym proudem FV panelu (13,13A) a proudem zkratovym (14,02A) je velmi
maly, neni mozné pouzit ochranu spocivajici v automatickém odpojeni vadné casti pretavenim nebo
vypnutim ochranného prvku pfi poruse (pro tuto ochranu je potieba mit vyssi zkratovy proud). Neni tedy
mozno dosahnout automatického odpojeni od zdroje napajeni v pozadovaném ¢ase dle CSN 33 2000-4-41
ed. 3, bude ochrana provedena doplitujicim pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢1.411.3.2.6.
Provedeni pospojovani dle ¢1.415 této normy.

Sttidac je vybaven kontrolou izola¢niho stavu IT DC 800V s prahovou hodnotou 10 MQ a signalizaci

Ochrana pi'ed nebezpe¢nym dotykem Zivych ¢asti do 1000V na strané AC:
(dle CSN EN 61140 ed.3, CSN 33 2000-4-41 ed. 3)
Za sttidaci bude zakladni ochrana provedena izolaci a krytim

Ochrana pi‘ed nebezpeénym dotykem neZivych ¢asti do 1000V na strané AC:
(dle CSN 33 2000-4-41 ed.3)

Zakladni ochrana: automatickym odpojenim od zdroje

Zvysena ochrana (doplinkova): ochrannym pospojovanim, ptidavnou izolaci

2.3. Energeticka bilance

- instalovany vykon na stran¢ DC Pim = 9,9 kWp
- strana AC — vystup ze stiidact Pim=9,9 KW
- celkova kapacita akumulatort Caw — 9,2 kWh

2.4. Zpusob méreni

V soucasnosti je obchodni méteni provedeno jako piimé a potfebam provozu FVE plné vyhovujici.
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2.5. Zpétné vlivy na napajeci sit’

2.5.1. Flikr

U fotovoltaického zafizeni pfipojeného pies stfidace se nepfedpoklddd vyraznéjsi piispévek
k arovni flikru.

2.5.2. Proudy harmonickych

Pouzity typ stiidact spliuje pozadavky CSN EN 61000-3-12 — Meze harmonickych proudi. Pied
uvedenim do provozu je mozné provést kontrolni méteni kvality elektiiny, které oveéfi harmonické
zkresleni napéti v predavacim misté. Pro harmonické fady ptesahujici povolené meze bude zapotiebi
snizeni velikosti harmonickych proudd ptidavnou filtraci.

2.6. Druh prostredi a kryti

Prostory z hlediska nebezpeéi trazu el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3:
Dotc¢ené prostory uvniti objektu — prostory normalni.
Venkovni prostory — prostory nebezpecné.

Stanovenym kategoriim musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, CSN 33
2000-5-51 ed. 3 a dalsich souvisejicich platnych ¢eskych norem.

2.7. Ochrana proti prepéti

Jednim z pozadavkid pro zajisténi funkce vnitini ochrany pied piepétim je instalace systému
prepétovych ochran. Objekt je chranén hromosvodem Vv provedeni podle souboru norem CSN 341390,
stie$ni Cast konstrukce FVE se bude nachazet v zéné LPZ 0g. Konstrukce FVE bude pospojena
a uzemnena pre HUS Je nutné dodrzet dostatecné vzdalenost mezi hromosvodni soustavou a panely popt
vedenim.

V rozvadéci R-FVE DC ¢asti budou pouZity piepétové ochrany pro DC aplikace, tzn. pro ochranu DC
strany stiidace bude pouzit svodi¢ bleskovych prouda typu 1+2 1000V/30kA co nejblize mistu vstupu do
objektu. Pfepétové ochrany typu 3 jsou integrovany ve vstupnim dilu stfidace. AC vystup stiidace je
chranén piepétovymi ochranami 275V/12,5kA typu 2.

Je mozné pouziti rozli¢nych prepétovych ochran s uvedenymui parametry.

3. Technické reseni

3.1. FV pole ajejich pfipojeni

Jako zdroj bude instalovano 22 ks monokrystalickych fotovoltaickych panela o vykonu 450Wp,
nominalni napéti V, nomindlni proud 13,13A. Fotovoltaické panely maji rozmér 2094x1038x35mm a
obsahuji 108 ¢lank.

Solarni pole bude vytvoieno na stieSe stacionarnimi FV panely, uchycenymi pomoci konstrukce z hliniku
a nerezove oceli.
Na stiese budou instalovany 2 stringy po 11 panelech pro hybridni stfida¢
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Velikost napéti na DC strinzich pfi provozu zéavisi zejména na intenzité dopadajiciho slune¢niho zafeni,
teploté FV panelu a samozi'ejmé také na poctu FV panelt ve stringu zapojenych do série. Pro ti€ely ndvrhu
a dimenzovani zatizeni je v tomto projektu uvazovana max. hodnota tohoto napéti ve vysi 500 V DC.
Ptipojeni stringli kK DC strané stfidace bude provedeno pies rozvadé¢ R-FVE, ¢ast DC solarnimi vodici
0 prisiezu 6 mm? opatienymi piidavnou izolaci. K panelim bude instalovano zatizeni pro rozpojeni
soustavy v pripade pozaru a tim dojde k omezeni na vétvi max 100V.

3.2. Rozvadéc¢ R-FVE, ¢ast DC

Rozvodnice R-FVE bude nasténného provedeni o rozmérech cca 400x300x150 mm v kryti
IP65/43. Rozvadéc R-FVE/DC bude vybaven 2 ks pojistkovych odpinacu 2x25 A pro jisténi, resp.
odpojeni jednotlivych stringd, a 2 ks svodi¢u bleskovych proudi typu 1+2 1000V/30kA. Pti standardni
manipulaci s pojistkami je nutno nejprve vypnout stéida¢, poté odepnout jeho DC vstup ateprve poté je
mozZno manipulovat s pojistkami.
Vodice stringli budou do rozvadéce vtazeny skrz prichodky Pg9 a zakonceny v pojistkovych odpinacich.
Vystupy odpinact stringi budou sparalelnény s DC piepétovymi ochranami a pfipojeny na vystupni RSA.
Propojeni prvkll bude provedeno vodici pro napéti 1 kV DC, opatienych na koncich dutinkami.
Rozvadec bude umistén co nejblize mista vstupu do objektu.

3.3. Rozvadéc¢ R-FVE, ¢ast AC

Rozvadé¢ R-FVE/AC bude proveden v rozvodnici a bude osazen 2 ks pojistkovych odpina¢t pro
odjisténi vystupil stfidacl a odjisténi vystupniho vedeni a soucasné bezpecné odpojeni stiidact / AC casti
pii manipulaci s nimi. Dale v ném bude umistén pfistroj centralnich ochran S jisténim napajeni, pfijimac
bezdratové komunikace pro dalkové fizeni vykonu (v piipadé potieby), obvody dalkového fizeni vykonu
ze strany DS a pfepét'ova ochrana AC 275V/20kA.

3.4. Méreni

Mgéfeni bude realizovano jako piimé se 4Q elektromérem. Soucasti elektromérového rozvadéce
bude pozice pro HDO, kterym mutize distribu¢ni spolecnost realizovat dalkové fizeni vykonu. Signal bude
pfenasen zvlastnim kabelem. Osazeni piislusSnymi pfistroji bude provedeno na vyzvu distribucni
spole¢nosti, piiprava na instalaci pfenosové technologie bude provedena jiz pii vystavbé FVE.

3.5. Stridace

Pro pfeménu stejnosmérného na stiidavy proud budou pouzity beztransformatorovy stiida¢ Hybrid
10 kW.
Bezpecné odpojeni na DC stran¢ stiidact zajisti mechanicky vypinac¢, ktery je soucasti jejich dodavky.
Stridace jsou vybaveny integrovanou bezpecnostni ochranou podpétovou, nadpétovou, podkmitoctovou
a nadkmitocétovou; tyto automaticky odpoji solarni generator od sité pii prekroceni nastavenych parametri
sit€¢, danych Ptilohou ¢. 4 PPDS a technickou pfilohou Smlouvy o pfipojeni vyrobny. Jejich software je
upraven a nastaven dle podminek pouziti v sitich CR. Automatiky stiidact jsou mistem rozpadu. Jejich
nastaveni provede zaskoleny pracovnik a bude ovéfeno reviznim technikem. Parametry nastaveni musi byt
dodrZeny piesné a ve vSech bodech (viz. kap. 3.7 Kontrola sit¢).
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Vstup DC vykonu bude proveden z rozvadége R-FVE 2 pary kabeli 6mm? s ptidavnou UV odolnou izolaci
a strana AC ze stfidac¢d bude pfipojena kabelem CYKY-J 5x4mm? do rozvadsce R-FVE/AC. Ve sttidacich
je integrovana kontrola izolaéniho stavu DC strany proti zemi.

Stiida¢ je konstruovan a naprogramovan k pfeméné DC vykonu z FV paneltt na AC 3F vykon, dale
Kk nabijeni soustavy akumulatort typu LiFePO, a zpé&tnou vyrobu AC vykonu z akumulované DC energie.
Dalsi jeho funkci je napajeni oddélenych el. obvodi pii vypadku dodavky energie z DS (provoz
»zalohovani®) a fizeni bezpecného odpojeni obvodl DS a jejich znovupfipojeni po obnoveé dodavky z DS
pfi provozu ,,zalohovani®.

Pfi montazi a uvedeni do provozu je nutné dodrzet pokyny vyrobce.

3.6. Akumulatory

Akumulatory 9.2kWh typu LiFePO, pro ukladani piebytkd energie ze solarnich panelti budou se
stiida¢i propojeny parem solarnich kabelti (nabijeni a vybijeni) a komunikaéni linkou RS485. Jejich
teoreticka kapacita ¢ini 9,2 kWh, vyuzitelna kapacita 8,2 kWh, rozsah napéti baterie 89,6V, max.
nabijeci/vybijeci proud 16 A. Funkci akumulatorti bude uklddani DC energie z FV panell a jeji vyuziti
vV dobé omezené nebo nulové vyroby energie FV panely. Vyznamneé se tak podili na zefektivnéni vlastniho
vyuziti FV energie.

Montaz, uvedeni do provozu a provoz musi byt v souladu s navodem vyrobce, ktery je soucasti
baleni.

3.7. Kontrola sité

Konstrukce stfidaci a jejich FW vybaveni zajistuji veskeré ochranné funkce, viz kap. 3.5.
Programovatelna automatika stiidace zajistuje:
- ptepétovou ochranu
- podpétovou ochranu
- nadkmitoctovou ochranu
- podkmitoétovou ochranu.
Vsechny typy ochran budou nastaveny pied uvedenim do provozu.
Parametry nastaveni ochran podle Pfilohy 1 Smlouvy (ochrany jsou provedeny jako jednostupiiové):

Parametr | Max. nastaveni pro vypnuti Max. vypinaci Cas
U< 208 V t=0,2s
u> 253V t=0,2s
f< 49,5 Hz t=05s
> 50,2 Hz t=0,5s

Cas opétovného pripojeni stiidact k DS po poruchovém odpojeni a tim sputéni vyroby bude nastaven na 5
min s gradientem narGstu vykonu 0,16%, coz odpovida 10% za minutu. Doba prvniho startu bude
nastavena na 20 sec.

Tzv. rozpadovym mistem ve vztahu K distribu¢ni soustavé jsou automatiky st¥idact, ovladané jejich
vlastnim SW. Parametry rozpadu nastavi povéteny pracovnik dodavatelské organizace a vystavi ,,Protokol
o nastaveni ochran FVE®. Po ovéfeni RT se stava soucasti Revizni zpravy zafizeni.

Spravnost nastaveni ochrany stfidace muize jesté ovéfit tzv. ,,Ochranai®, coz je pracovnik autorizované
zkusebny nebo Provozovatele distribucni sité, vybaveny zatizenim, které je schopno ovétit, zda FVE bude
odpojena pii vypadku libovolné faze sité nebo pii nedodrzeni meznich hodnot napéti nebo kmitoctu. Tyto
parametry plati jak ze strany vyrobny (FVE), tak ze strany distribu¢ni sité (napf. pii vypadku napéti).
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3.8. Regulace vykonu

Regulace vykonu je Provozovatelem DS pozadovana dvoustupiiova, srozsahem 0% - 100%.
Vykon FVE je ovladan pomoci pfijimace HDO, ktery bude umistén v RE. Povel z pfijimace HDO je
pfenasSen na I/O rozhrani datamanageru stfidact. Je-li PDS aktivovéan povel k vykonu 0%, pfijima¢ HDO
spina kontakt, kterym pteda komunika¢nim kanalem povel sttidacim.

3.9. Vyvedeni vykonu do DS

Vykon fotovoltaické elektrarny ze solarnich paneld bude ptiveden pies rozvadé¢ R-FVE/DC do
stfida¢ii. Ze stiidacn bude vykon vyveden kabely CYKY-J 5x4(2,5)mm? do rozvadéée RH (R-FVE/AC) a
z n&j bude veden kabelem CYKY J5x10mm’ do rozvodnice RH, kde bude provedeno sparalelnéni s 3F
sbérnici. Mistem fazovani FVE je tato 3F sbérnice RH, ktera bude soucasné bodem napojeni FVE na
vnitini sit’, ptip. na DS, pokud vyroba pievysi spotiebu.

3.10. Kabeloveé trasy

FV panely budou navzijem (ve stringu) propojeny vlastnimi kabely do série. Z krajnich FV
paneld, z minus a plus polu budou solarni kabely s konektory MC vedeny do jednotlivych pojistkovych
odpinac¢ti v R-FVE/DC. Solarni kabely (napt. LAPP OlFlex 6) budou upevnény ke konstrukcim
stahovacimi UV odolnymi paskami, resp. budou vedeny v PH trubkach po povrchu stiechy, dale
pruchodkou a vytvofenym prostupem skrz stfe$ni Krytinu dovnitt budovy a poté budou vtaZeny skrz
prichodky Pg9 do R-FVE/DC. Vystupni vodite DC 2x6mm’? budou taZeny kabelovym Zlabem
ke stfidacim. Timtéz Zlabem bude provedeno propojeni stiidaci a R-FVE/AC. Vystupni kabel R-FVE
CYKY J5x10mm? bude protazen kabelovym Zlabem k bodu piipojeni. Kabely budou pokladany volné bez
pnuti, s dodrZzenim dovolenych polomérti ohybu.

3.11. Ochrana pred bleskem, uzemnéni a pospojovani

Utinna ochrana pred bleskem a piepétim je pro solarni &lanky nutna z hlediska Zivotnosti FV
¢lanku a citlivé elektroniky stiidac¢u. Pfic¢inou piepéti v solarnich panelech jsou induktivni a kapacitni
vazby, které jsou zpusobeny bleskovymi vyboji blizkymi i vzdalenymi a spinacimi pfepétimi ze sité NN.
Prepéti vznik4 v dasledku Sifeni bleskového proudu a mtize zplsobit Skody na FV €lancich a stidacich.
Toto ma zpravidla zavazné nasledky na provoz zatizeni.

Na stfeSe instalovan hromosvod s pomocnymi jimacimi tyéemi. Nad konstrukci FVE je mozné
instalovat dal$i pomocné strojené jimace pro zvySeni ochrany pfed piimym tderem blesku do paneld.
Svodice piepéti v R-FVE budou spojeny pres EQ ptipojnici na HUS. Veskeré kovové konstrukce jedna se
prevazné o konstrukce hlinikové budou propojeny. Pospojeni bude svedeno na EQ piipojnici vodi¢em
HO7V-K 10 mm? a stejn& bude EQP propojena s HUS objektu.

Uzemnéni bude provedeno v souladu zejména s CSN 33 2000-4-41 ed. 3, CSN 33 2000-5-54 ed. 3.
Kontrolu zemniho odporu je tieba provést pied uvedenim FVE do provozu, tj. pii vychozi revizi FVE.
R-FVE/DC bude osazen minimalné svodié¢i bleskovych prouda (SPD ti. 1+2) s I,, = 30KA.

3.12. Mechanicka c¢ast

Fotovoltaické panely budou na JV stfeSe uchyceny na hlinikové konstrukci, ktera bude upevnéna
nanosné haky, tvofené svafenci z nerezové oceli a prisroubované ke krokvim samofeznymi Srouby.
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Vsechny soucasti musi byt urCeny pro tento zplisob montaZze a dodavatel pieda objednateli vSechny
potiebné certifikaty.

Ostatni prvky FVE budou montovany pomoci standardné dodavaného ptislusenstvi podle navodii vyrobei.
Po roce provozu je vhodné provést kontrolu dotazeni Sroubovych spoji a ulozeni kabelovych forem.

3.13. Vliv na Zivotni prostredi

Fotovoltaicka vyrobna svou ¢innosti nijak neovlivituje okolni zivotni prostfedi. Neprodukuje zadné
odpadni latky, elektromagneticky smog a pracuje zcela bezhlu¢né. VSechny komponenty jsou slozeny
z recyklovatelnych latek, pficemz zadna z nich podle souc¢asnych poznatki nevyzaduje k recyklaci zvlastni
a nakladné postupy. Povinnost odvedeni recykla¢nich poplatkd bude provozovatel fesit podle legislativy
platné v okamziku 1. par. pfipojeni a ve znéni ptredpisti pozd¢jsich. Po ukonceni zivotnosti FVE budou
jednotlivé komponenty likvidovany podle legislativy, platné v dob¢ likvidace.

Prepravni obaly jsou také zcela recyklovatelné (dievo a papir) a po dokonceni praci je tfeba provést jejich
uklid a odvoz do sbérnych dvort apod.

3.14. Jina ustanoveni

Podle zakona ¢. 458/2000 Sb. v platném znéni (Energeticky zakon), §46, odst. 7 je vyrobna
chranéna ochrannym pasmem $itky 20 m. Pasmo je vymezeno pidorysnym primétem okraji FV pole, do
hranice vyrobny se nezahrnuje dalsi technologie potfebna pro ¢innost FVE (DC a AC kabelaz, stfidace
atd.). Pii stavebnich pracich apod. v ochranném pasmu FVE se drzitel licence stava osobou dotéenou.

4. Komunikace a monitoring FVE

4.1. VSeobecné

FVE lze vybavit systémem datové komunikace, ktery bude zabezpeCovat kontrolu a monitoring
stfidact. Z pohledu kontroly jsou jednotka stfidacli viceméné sobéstacna, fizené procesorem. Nastaveni
funkci a kontrola provoznich hodnot je provadéna pomoci displeje a obsluznych tlacitek.

Piehled funkci:

- Hromadné zpracovani dat

- Pripojeni k dal$im technologiim a PC pomoci RS485
- Zobrazeni zavad a vystrah na vestavéném displeji

- Specificky roc¢ni vynos

- Zhodnoceni za aktualni den a dosavadni celkové zhodnoceni

Zobrazeni nasledujicich hodnot pro stfidace:

e Aktualni AC vykon
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e Denni energie

e Historie dennich energii
e (Celkova energie

e Kody poruchovych stavl

Datova komunikace je z hlediska provozu FVE povazovana za moznou rozsifenou vybavu; jeji doplnéni
do systému nepodléha schvaleni PDS a jeji realizace zcela zavisi na vili provozovatele.

5. Bezpecnost prace

Ochrana pied urazem el. proudem je navrzena v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed. 3.
Obsluhu pristroji v rozvadécich a veskeré udrzbaiské prace na el. zatfizeni smi vykonavat pouze pracovnici
s ptislusnou kvalifikaci.

V provoznich pokynech musi byt zdiraznéno nebezpeéi vyplyvajici z charakteru FV elektrarny
a to, ze i pii odpojenych stiidacich ze strany DC i AC je pfi slunecnim svitu i nadale elektricka energie ve
FV panelech vyrabéna a hrozi nebezpeci trazu elektrickym proudem.
Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona 22/97 Sb.
0 technickych pozadavcich na vyrobky v platném znéni, musi byt ve smyslu tohoto zdkona vybaveny
prislusnymi schvalovacimi certifikacnimi osvédcenimi.

Diléi a celkové zkousky a vychozi revize elektrozarizeni

Elektrické zatizeni bude po ukonceni vystavby, pfed tim, nezZ je uzivatel uvede do provozu, prohlédnuto,
po ¢astech a celkoveé vyzkouseno a bude provedena vychozi revize. Dil¢i zkousky budou provedeny jako
sou¢ast montaze, pficemz budou piezkouSeny i mechanické funkce jednotlivych zafizeni. Béhem zkousek
bude provedena i vychozi revize elektrozafizeni.

Komplexni vyzkouseni elektrozarizeni
Komplexni vyzkouSeni piedstavuje ovéteni, Ze smontovana zatizeni nevykazuji nedostatky, ze z hlediska
funkéniho spliuji pozadavky projektu a Ze jsou schopna bezporuchového provozu.

Veskeré montazni a udrzbarské prace musi byt provadény odbornou firmou pfi dodrZzovani platnych
CSN, elektrotechnickych predpist a BOZP. Ve stanovenych lhlitach je nutno provadét periodické revize
elektrického zatizeni.

5.1. Provadéni stavebné montaznich praci

Pii montaZi je nutno postupovat podle platnych norem a piedpisi (CSN EN 50 110-1 ed. 3, CSN
EN 50 110-2 ed. 3). Zvlaste je nutné dodrzovat pokyny vyrobcu jednotlivych komponentt. Pfed jakoukoliv
manipulaci s FV panely, je nutno rozpojit celou vétev (string) v rozvadéci RDC, rozpojeni konektorti mize
byt provedeno jen Vv bezproudovém stavu. Umisténi elektrickych zafizeni a montazni prace musi byt
provedeny tak, aby byla zaru¢ena bezpe€nost nejenom pii montazi, ale i pii obsluze a drzb¢ zatizeni.

Vseobecné
- O postupu praci pfi montazi musi byt veden Stavebni denik.

- Montaz kabeld musi byt provedena bez nezadouciho pnuti a v katalogovych polomérech ohybu.
Manipulace s nimi je mozna jen pfi vyssich nez meznich teplotach, udavanych vyrobcem.

11z13




FVE 10kWp, Blazovice

5.2. Vystrazné tabulky a napisy

Elektricka zafizeni, poptipadé elektrické pfedméty, musi byt pfed uvedenim do provozu vybaveny
bezpecnostnimi tabulkami a napisy predepsanymi pro tato zafizeni piisluSnymi zafizovacimi nebo
pfedmétovymi normami.

Na skiini rozvadéce R-FVE bude viditelné umisténa tabulka ,,POZOR! Pod napétim i pFi vypnutém
hlavnim vypinaéi!“. Na dvifkich elektromérového rozvadéée RE budou umistény vystrazné tabulky
»Elektricky zdroj a ,,Pozor zpétny proud“.

5.3. Kvalifikace montaznich pracovniku a pracovnikt udrzby

Osoby povéiené obsluhou elektrického zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci - obsluha
elektrického zafizeni mn, nn v kryti IP 4X a vyS$im.
Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich ptedpisil, protipozarnich opatieni
a znalost postupu a zptisobu hlaseni zavad na svéfeném zafizeni.

Veskeré prace budou provadény kvalifikovanymi pracovniky dodavatele pod odbornym dohledem
specialisty na montazni prace. Objednatel bude pravidelné provadét kontrolu praci véetné prozkouseni, aby
se presvéd¢il, ze prace probihaji v souladu s dokumentaci a ptedpisy. Své piipadné pifipominky bude
objednatel zapisovat do ,,Stavebniho deniku dodavatele®.

Kontrola jakosti a kompletnosti dodavaného dila bude prokazana nasledujicimi doklady
a protokoly:

- zapisy o vizualni kontrole, vyzkouseni funk&nosti zatizeni ve Stavebnim deniku
- revizni zpravou a protokolem o nastaveni ochran

- navody pro obsluhu a tdrzbu zafizeni

5.4. Udrzba FV soustavy

Udrzba zafizeni FVE je pro provozovatele soustiedéna na vizualni kontrolu viech ¢asti a sledovani
funkce pomoci dohledového SW stidace, vykonu jednotlivych vétvi solarnich ¢lankt, vystupniho vykonu
stiidace a hlaSeni o stavu izola¢niho odporu DC vedeni. Vyména poskozenych prvki a jejich opravy se fidi
zaruénimi podminkami, po uplynuti zaru¢ni doby jednotlivych komponenti je individualni. Pfi provozu
a udrzb¢ je nutné dodrzovat pokyny vyrobci jednotlivych vyrobct.

5.5. Revize elektrického zarizeni

Vychozi revize

Vychozi revize bude zahajena po ukonceni montdznich praci. Tato prace bude provadéna osobou
S patficnym opravnénim. Pfedmétem revize bude zjisténi, zda vSechna namontovana a zapojena zafizeni
jsou v souladu s pfislusnymi predpisy a s dokumentaci. Déale bude zkoumana mj. kvalita spojeni, Giplnost
a spravnost oznacovani elektrického zatizeni. Vysledkem revize bude ,,Vychozi revizni zprava“.

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle piislusné CSN a EN. Dalsi revize

(periodické) bude provadét provozovatel ve stanovenych lhttach a po kazdé opravé vyvolané poruchou ¢i
poskozenim elektrického zatizeni.
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Pravidelné revize
Pro pravidelné revize je stanovena lhiita 4 roky.
Komplexni zkousky

Dodavatel je povinen vyzkouset a provéfit veskera zafizeni. Komplexni zkousky musi potvrdit, ze
cely systém, jako méfici piistroje, snimace a operatorské pracovisté funguji tak, jak byly navrzeny
a zamysleny. Po uspésném vyzkouSeni je objednatelem a dodavatelem podepsan vysledek zkousky ve
Stavebnim deniku.

Certifikace

Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu ptisluSnych

zakoniit musi byt vybaveny pfisluSnymi schvalovacimi a certifikaénimi protokoly zpracovanymi
autorizovanou zkusebnou. Bez téchto dokumentt nelze provést instalaci téchto vyrobku.
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